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Cadrage

- Quels sont les hesoins énergétiques futurs ?

- Quelle est la place des énergies renouvelables dans le bouquet énergétique futur et plus précisément la place de la méthanisation?
- Quels sont les intrants a mobiliser pour cette production énergétique par méthanisation ?

- Quelles seraient les alternatives a la méthanisation ?

- Quel est le bilan/efficience énergétique de la méthanisation en fonction des intrants, du transport et des technologies de
méthanisation, en comparaison d’autres voies de production d’ENR ?

- Quels sont les atouts et les risques potentiels de la méthanisation pour la transition agroécologique ?

15mn...

Vincent JEAN-BAPTISTE - Direction Biométhane G"DF



Bilan énergétique de la France en 2021

Ressources primaires’
Total : 2 856TWh
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pétroliers
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naturel
430

Production
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P+DS:17

I:414
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Soutes internationales Pertes* et usages internes du systéme
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Source : SDES - Bilan énergétique de la France en 2021

Consommation finale®
Total : 1 778TWh

Hh A

Centrales
calogénes
et de
cogénération

Biométhane (4) 52

Centrales
électriques
et de

cogénération

<1

Solde exportateur
d'électricité : 42

e

13

Charbon
13
(10 + 3)

Produits
pétroliers
raffinés
743

(607+ 136)

Gaz naturel
349
(336+ 13)

Chaleur
commercialisée
46

Electricité
435

EnRt2
et déchets
193

P : production nationale d’énergie
primaire. DS : déstockage.

I : solde importateur.

" Pour obtenir la consommation
primaire, il faut déduire des ressources
primaires le solde exportateur
d’électricité ainsi que les soutes
maritimes et aériennes internationales.
2Y compris énergies marines, hors
accumulation par pompage.

3 Energies renouvelables thermiques
(bois, déchets de bois, solaire
thermique, biocarburants, pompes

a chaleur, etc.).

“ Limportance des pertes dans le
domaine de I'électricité tient au

fait que la production nucléaire est
comptabilisée pour la chaleur produite
par la réaction, chaleur dont les deux
tiers sont perdus lors de la conversion
en énergie électrique.

5 Usages non énergétiques inclus.
Pour le charbon, les produits
pétroliers raffinés et le gaz naturel,

la décomposition de la consommation
finale en usages énergétiques et

non énergétiques est indiquée entre
parenthéses.

Note : pour assurer la cohérence

du bilan toutes énergies, les quantités
sont toutes exprimées en TWh PCI
(pouvoir calorifique inférieur), méme
pour le gaz, dont I'unité propre est
usuellement le TWh PCS (pouvoir
calorifique supérieur).

Source : calculs SDES



Les ENR en France

Evolution de la production brute d'énergie a partir de biogaz

TOTAL : 11 TWh en 2021

12

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Chaleur commercialisée
Electricité
m Seule m Cogénération m Seule m Cogénération ® Chaleur non commercialisée H Injections

Source : SDES - Bilan énergétique de la France en 2021

~

19,3 %

Part des EnR* dans

la consommation
finale brute d'énergie
en France, en 2021

Hydraulique

_ Bois_
Energie

@)

351%

RENOUVELABLES
en France en 2021
Source : calculs SDES

Evolution de la
consommation primaire
d'EnR, de 1990 a 2021,
en France métropolitaine

Biocarburants

o,
100% Déchets

Biogaz renouvelables
==

44%  40%
Solaire Autres
photo- géothermie

voltaique résidus de
I'agriculture

solaire.
42 % thermique

énergies

marines

38%

J

ENERGIES

Clé de lecture : la consommation d'énergie primaire
issue de ressources renouvelables a doublé entre 1990
et 2021 en France métropolitaine.

Le bois-énergie représente 351 % de la consommation
d'énergie primaire issue de ressources renouvelables.

*EnR

: énergies renouvelables.

@®CGDD/SDES, 2022 - Bertrand Gaillet




------------ LE ROLE DU GAZ DANS LE MIX ENERGETIQUE FRANGAIS -----------

En raison de ses particularités, le gaz joue un role Fondamental lors des pointes de consommation hivernale

) A En hiver, on consomme
Sur une annee, on @

consomme quasiment
autant de gaz que c x
d’électricité en France J

plus de gaz qu’en été

— On utilise du gaz pour '.’
Les stockages de gaz produire de |'électricité ﬁﬂ? /—b
permettent de repondl:e aux 14 centrales a cycles 00000
pointes de consommation combinés gaz sont M

disponibles en France (2020) | )

source: Association Francaise du Gaz, 2022



La place du gaz dans notre mix énergétique

La résilience de notre
systeme énergétique est en
grande partie fondée sur le
gaz,

mointe de puissance hebdomadaire (en GW)

a 8 heures du matin sur la période du 1* avril année N au 31 mars année N+1

Consommation

maximale

en hiver

m= Fioul, GPL, charbon, autres

énergies secteur industriel

Gaz

Bois et réseaux de chaleur
EnR

—— Thermique a flamme

— Nucléaire

— |mportations

Consommation
minimale
en ete

125 GW

fournis par

le réseau de gaz

Electricité

~
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https://opendata.reseaux-energies.fr/explore/dataset/igrm-epci/information/

Le gaz renouvelable

2®
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Mobilisation du potentiel de méthane renouvelable
et bas-carbone en 2050 (TWh PCS)

430

Méthanation 50

GH 58

320

Pyro

Méthanisation

Potentiel mobilisable Production disponible

pour U'énergie pour linjection en 2050

Source : GRDF, GRTgaz (ateliers Source : Panorama Gaz
SFEC] d’aprés ADEME-Solagro Renouvelables 2021

Source : Perspectives Gaz — Edition 2022
GH = gazéification hydrothermale
Pyro = pyrogazéification

Scénario TERRITOIRES ajusté : consommation et approvisionnement de CH: et d'Hz (TWh PCS)%
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Attention : il ne s'agit pas gisements globaux, tous les gisements d'intrants ne

Intrants et potentiels 2050

e Potentiel de production de biométhane - Horizon 2050
Comparaison des scenarios ramenés en TWh PCS
160
140
120
100
80
60
40
20
O S S S e S ST
ADEME F ADEME
- rance France Tendanciel ADEME S1 ADEME S2 ADEME S3 ADEME S4 AS & AS & AS &
SOLAGRO Stratégie = Stratégie WWF (Transition (Transition (Transition (Transition (Transition EIFER S1 EIFERS? EIFER S3
(2018) Scenario A Scenario B s 2050) s 2050) s 2050) s 2050) s 2050)
® Cultures dédiees 0 0 0 0 7 0 0 10 11 0 0 0
® Herbe et fourrages 13 13 11 20 9 14 17 20 19 0 0 0
u Déjections d'élevages 27 29 25 15 27 11 12 22 23 8 12 19
® Résidus de culture 31 13 15 30 16 37 34 29 37 2 3 3
m Couverts Végétaux (CIVE) 51 30 48 40 34 51 51 55 61 13 7 36

m Couverts Végétaux (CIVE) m Résidus de culture u Déjections d'élevages ® Herbe et fourrages m Cultures dédiées
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Les principaux gisements et la hiérarchie des usages

RESSOURCES MOBILISABLES PAR

LA METHANISATION A L'HORIZON 2050

pourcentage en masse et en énergie

MATIERES BRUTES MOBILISABLES ENERGIE PRIMAIRE PRODUITE ]
TONNAGE TOTAL: 157 MILLIONS 89 TWH
DE TONNES ) []
2%\ 1% 3042% 7%
6% = ©
7%

41% H

27 %

"l

16%
34%

32%

sceénario tendanciel de la prospective
a 2050 de I'ADEME

L'usage énergétique est le dernier dans la hiérarchie

.
10

Effluents d'elevage

CIVE

Reésidus de cultures
Herbes de prairies
Cultures principales
Biodéchets des meénages

Déchets de I'industrie
agroalimentaire

Boues d'épuration urbaines



Méthanisation et transition agroécologique

: These de Camille
BioCIGES Launay

Diversification des rotations Impact Culture suivante ?
Assure les services d'une CIMS | CIVE Sollicitation ressource en eau ?

(stockage de C notamment)
CarboCIMS l RECITAL

Biodiversité ?

MethaFaune

MethaSEQ

Engrais organique ConceptDIG Métha BioSol
Diminution recours a la et FertiDIG Mieux connaitre et maitriser les

fertilisation minérale impacts sur la biodiversité du sol
Intérét sur le plan du maintien Digestat Maitrise des pertes N

ICPE =» mise a niveau des
stockages et pratiques CRUST \J

de I'état hydrique du sol
DigestEauSol Métha Eau _
EEE



Pour finir

« |a méthanisation est un outil
> [u'est-ce qui est déterminant, I'outil ou bien celui qui le manipule ?

 |a méthanisation agricole est une activité agricole... ballotée dans les courants tumultueux des
controverses du monde agricole

12
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Merci pour votre attention

13 GDF



Crise énergeétique et crise de I’azote

Accueil » Gestion et Management EITl:I'EiI:r
Situation critique pour la

production d’engrais
Prarre josoph Oodorme Public o 30 a0t 2022 0 o @

La hausse du prix du gaz entraine une diminution de la production d'ammoniac. Une

situation qui pourrait se répercuter sur le prix et la disponibilité des engrais.

Avec des prix du gaz qui battent des records, plusieurs fabricant
européens d'engrais diminuent leur production d'ammoniac. Une
situation qui pourrait avoir des répercussions sur le prix et la
disponibilité des engrais.

La liste des industriels ayant réduit leur production d'ammoniac pour
la fabrication d'engrais s'allonge et annonce une situation critique
pour la production d’engrais. Parmi eux, Yara aurait diminué sa
production. Le groupe pelonais Azoty annonce réduire au minimum le
fonctionnement de ses installaticns. D'autres producteurs notamment
en Lituanie et en Hongrie sont sur la méme pente.

14

Lien entre crise énergétique et prix et
disponibilité des engrais ?

—

Heed



Crise énergétique et crise de I’azote

e— Principe de fabrication 'des fertilisants axotés J I-E gaz est en amont [IE Iﬂ
4 portir de Yammoniac chaine de production des

engrais azotes

AIR
(N = 80% 0=20%)

L'entrée de |'azote dans le
systeme agronomique est
donc aujourd hui

Vs
%‘ Layare. WJ ‘ammoniur | principalement dépendante

du gaz fossile...

15 GDF

Les bilans environnementaux (azote.info)



https://azote.info/environnement-et-azote/les-bilans-environnementaux.html

Crise énergeétique et crise de I’azote

..ce qui en fait ['un des plus
gros poste de consommation
d'énergie de I'agriculture :
20%

! REPARTITION DES CONSOMMATIONS D'ENERGIE PRIMAIRE
DIRECTES ET INDIRECTES DE LAGRICULTURE (rrance menoroumaine 200

Aliments
pour animaux 7 %

Produits
phytosanitaires 3 %

Autres
fertilisants 4 %

Energies
indirectes
48 %

Source: ADEME - Estimations
d'aprés méthode ClimAgn® - 2013

Produits
petroliers
319

Energies
directes
52 %

1% Autres




Crise énergétique et crise de I’azote

Le procédé Haber-Bosch, énergivore

Synthese des mélanges Syntheése de I'ammoniz

Préréchauffeur

Mé&thanaCH, /_j_,\ — > 7
Vapeur Na, Ha, CO- I
. p Enceinte de refroidissement
d'eauHD CH,+H.0
Cataly- Mz, Ha, WH4
Seur e : e E |
HO S
S00°C 2=z =i o | Catalyseur
........... 1 = - = J’Eﬂ D‘:
....... ‘ 4 = 300 bar Conderféeur bl
”;, H_z g =]
M2, Ha, CO Hz0, CO- e —
Com- oy
— TR presseur Compresseur
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La luzerne fait mieux

On retrouve en sortie le digestat avec |'azote
minéralisé et disponible pour les cultures

Wy '

...t utilisée comme intrant en méthanisation™

* Une fois les besains en alimentation animale couvert

luzerne qui fixe le diazote de ['air...

18 GDF



Créee en 2007, GRDF est une filiale indépendante d’ENGIE qui regroupe
les activités de distribution de gaz en France.

Principal gestionnaire de réseau de distribution de gaz en France, GRDF distribue
le gaz, chaque jour, a plus de 11 millions de clients pour se chauffer, cuisiner,
se déplacer, quel que soit leur fournisseur.

Pour cela, conformément a ses missions de service public, GRDF concoit, construit,

exploite, entretient le plus grand réseau de distribution d’Europe (202 759 km)
dans plus de 3 500 communes, en garantissant la sécurité des personnes et des biens

et la qualité de |a distribution.

Avec I'essor du gaz renouvelable produit localement,

le réseau de gaz est un maillon essentiel a la transition écologique.
GRDF s'inscrit comme un partenaire incontournable aupres
des collectivités territoriales pour les accompagner

vers |a neutralité carbone au travers de leurs

choix de politiques énergétiques et de

mobilité durable.

DISTAIBU

CAZ R
[ON Ras




La distribution du gaz en France est une mission de service public. Elle s’exerce sous une triple autorité
: celle de I'Etat, des collectivités et de la

L’'activité de GRDF est régie par un signé tous les 0 ans
avec |'Etat. Il fixe les engagements de I'entreprise et les missions qui en découlent.

Le CSP signé pour la période 2013-2023, définit les engagements majeurs de GROF
g travers :

e |a sécurité d’'approvisionnement en gaz et la continuité du service public;
e |la sécurité du réseau et des installations ;

e |la qualité des relations avec tous les clients ;

e le développement équilibré des territoires ;

e |a transition écologique ;

e I'innovation, la recherche et le développement.

GDF
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